Grundlagen fur die Gestaltung wirksamer Fischaufstiegsanlagen

INSTITUT FUR ANGEWANDTE OKOLOGIE (1993-1996): Biologische und ingenieurwissenschaftliche
Grundlagen fur die Gestaltung nachhaltig wirksamer Fischaufstiegsanlagen, Teilprojekt Rhithral. -
Forschungsprojekt im Auftrag des Bundesministeriums fir Forschung und Technologie.

Im Rahmen dieses Forschungs- und Entwicklungsprojekts wurden die Grundlagen
fur die Entwicklung der Ethohydraulik gelegt. Dazu wurde erstmalig im
Wasserbaulaboratorium des Zentrums fur Agrar- und Landnutzungsforschung (ZALF)
in Mincheberg in klein- und grof3skaligen, durchstrombaren und voll verglasten
Laborrinnen das Verhalten rhithraler Fischarten gegentber unterschiedlichen
Einstiegskonstellationen von Fischaufstiegsanlagen bei verschiedenen Abfluss-,
Stromungs- und Positionsverhaltnissen beobachtet. Es galt dabei die hydraulischen
und geometrischen Parameter zu identifizieren, die maf3geblichen Einfluss auf die
Auffindbarkeit von Fischpassen haben. Unter Nutzung des Versuchsstandes wurde
auch erstmals die FDX-Transpondertechnologie zur individuellen Markierung und
automatischen Detektion von Fischen erprobt.




Erste Verhaltensbeobachtungen mit Fischen wurden in einer kleinen Laborrinne am
ZALF durchgefiihrt (Foto: I1fO 1995)

Um eine bessere situative Ahnlichkeit fir die ethohydraulischen Tests zu
gewahrleisten wurde zusatzlich ein 30 m langes, 2 m breites und 1,5 m hohes
wasserbauliches Modellgerinne installiert (Foto: 1fO 1996)

Bei Vorversuchen wurde die Bedeutung der positiven Rheotaxis als quasi roter
Faden fir die stromaufwartige Orientierung der Fische erkannt und artspezifische
Grenzwerte ermittelt: z. B. 0,15 m/s fur juvenile Hasel (Leuciscus leuciscus) und den
Dreistacheligen Stichling (Gasterosteus aculeatus), hingegen 0,2 bis 0,23 m/s fur
Bachforelle (Salmo trutta f. fario) und Giebel (Carassius gibelio f. auratus). Fur
rhitrale Fische zwischen 10 und 25 cm Lange wurde eine gesteigerte
Schwimmgeschwindigkeit bei etwa 0,5 m/s identifiziert. Daneben wurde erstmals
vermerkt, dass Blitzlicht und rasche Bewegungen aul3erhalb des Gerinnes von den
Probanden als Stérung wahrgenommen und u. U. mit Fluchtreaktionen beantwortet
werden. Ermidete Fische erwiesen sich hingegen unempfindlicher auf aul3ere Reize,
wie auch die Probanden bei héheren Flie3geschwindigkeiten ihre Umwelt weniger
beachteten.

Unter Beachtung dieser Erkenntnisse wurden die Hauptversuche im grof3en
Modellgerinne mit einem Uber- und unterstrombaren Wehr-, sowie einem
Fischaufstiegsanlagen-Kompartiment mit einer im Winkel von 0°, 45° und 90°
einstellbaren Offnung durchgefiihrt. Im Anschluss an jede Testkonstellation wurden



die FlieBgeschwindigkeiten an bestimmten Punkten mit einem Messfligel
aufgenommen, um Isotachen-Graphiken zur Analyse der Beobachtungen
anzufertigen.
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Versuchsstand des groRen Modellgerinnes am ZALF (Quelle: 1fO 1996)

Die Tests ergaben insbesondere, dass der Auslauf einer Fischaufstiegsanlage
unmittelbar am Ful3 eines Aufwanderhindernisses positioniert sein muss. Um die
Auffindbarkeit des Einstiegs zu begunstigen, muss die aus ihr die austretende
Leitstromung zu allen Zeiten mit einer FlieBgeschwindigkeit von mindestens 0,3
mdoglichst parallel zur Hauptstromung im Unterwasser einminden. Diese
Erkenntnisse sind heute vielfach belegt und unverhandelbarer Bestandteil der
meisten nationalen und internationalen Regelwerke.

Die Tests mit der FDX-Transpondertechnik im grof3en Versuchsstand unter
Anwendung einer speziell entwickelten Software zeigten ferner, dass diese
Technologie grundsatzlich hervorragend geeignet ist, die Schwimmbewegungen und
das Verhalten von Fischindividuen vor allem in Fischpéassen storungsfrei und
automatisch rund um die Uhr zu detektieren.



Gemischtartenschwarm schwimmt an der 90° Muindung der simulierten
Fischaufstiegsanlage vorbei weiter stromaufwarts ins Unterwasser des Wehres
(Foto: IfO 1996)

Ideale Gestaltung des Auslaufs der simulierten Fischaufstiegsanlage am Ful3 des
Uberstromten Wehres (Foto: IfO 1996)
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